国家科学技术进步奖（创新团队）公示
一、项目名称
中国科学院近代物理研究所重离子科学与技术创新团队
二、推荐单位意见
中国科学院近代物理研究所重离子科学与技术团队是上世纪50和60年代开始培育建设，经历了“一五”、“七五”和“九五”三代大科学工程建造，建成了亚洲能量最高的重离子研究装置（HIRFL），依托该装置在新同位素合成、放射性原子核高精度质量测量和重离子肿瘤治疗等方向取得了一批重大研究成果，形成了我国规模最大、服务多学科的重离子科学与技术研究基地。

该团队掌握了先进重离子加速器设计和建造的关键技术，研发了代表国际最高水平的超导离子源、建成了国际上新一代电子冷却装置、建造了以放射性束流线为代表的一批实验装置，运行着代表国家水平的兰州重离子研究装置。

该团队首次合成了30种新核素（包括两种超重核素），在丰质子新核素合成及核结构研究领域处于国际领先水平；首次测量了30多种短寿命核素的质量、提高了50余种核素质量数据精度，保持着国际同类装置上质量测量核态寿命最短和测量精度最高的世界纪录，基于储存环的原子核质量测量研究在中科院组织的国际评估中被评为国际领先；国际核质量评估中心于2013年移至近代物理所，权威发布核质量数据，承担国际责任和义务。

该团队开展了重离子治疗临床试验，建成了我国首台具有自主知识产权的重离子肿瘤治疗示范装置（国际上最大的医疗设备），获得国家新产品证书，为保障国民健康做出重大贡献。开展了航天和国防领域关键电子元器件的单粒子效应实验检测，保障了我国航天器在轨安全运行。利用辐照诱变培育了多个作物新品种和新品系，优选的甜高粱已在西部推广种植约125万亩，形成了甜高粱产业链，为区域经济发展提供了新的增长点。

该团队在面向重离子科学基础前沿、满足国家战略需求、促进经济社会发展等方面取得了一批重大成果、发挥着重大作用并做出了重要贡献，在国际重离子科学与技术研究领域具有重要影响和很高的学术声誉，使我国重离子科学与技术研究从“紧跟”走向“并行”、并在一些方向上实现了国际引领。该团队是一只勇于创新、团结协作的高水平 “国家队”，已成为我国重离子科学与技术研究领域持续发展的一支可以信赖和依靠的力量。

推荐该团队为国家科学技术进步奖（创新团队）。
三、项目简介

重离子科学与技术致力于研究核层次的物质结构、研发重大变革性核技术、服务国家战略需求、促进经济社会发展，是大国必争的科技战略高地。在1950和60年代，近代物理研究所承建了国家“一五”大科学工程 “1.5米经典回旋加速器（SFC）”，提供了我国核武器研制所需关键核数据，培育了重离子科学与技术研究团队。1970年代初，在原子核存在极限、宇宙中化学元素起源、基本对称性检验等重大科学问题的牵引下，世界科技强国启动了一批大型重离子加速器装置项目。根据国际学科发展趋势和国家战略需求，于1973年不失时机地组建了重离子科学与技术团队，升级改造了SFC使其具备加速重离子的能力，开创了我国重离子科学研究领域，建造了国家“七五”大科学工程 “分离扇重离子回旋加速器（SSC）”。SSC于1988年运行后，开展了新核素合成和辐照效应等研究。基于SFC和SSC，原国家计委在1991年批准成立了兰州重离子加速器国家实验室。2008年建成了国家“九五”大科学工程 “兰州重离子加速器冷却储存环（CSR）”，重点开展了不稳定原子核高精度质量测量和重离子肿瘤治疗临床试验等研究。通过几代科学家的努力，打造了国际一流的重离子科学与技术综合研究基地。江泽民、胡锦涛、习近平等党和国家领导人多次视察近代物理研究所，高度评价了兰州重离子加速器研究装置的水平和能力，肯定了该团队取得的成绩。

目前，该团队核心成员300余人，包括两院院士3名、国家杰出青年基金获得者8人、973首席3人、国家百千万人才工程入选者5人、国家基金委创新群体2个、甘肃省科技领军人才15人。该团队中3人获国际人才奖，3人获何梁何利科学与技术进步奖。形成了素质优良、专业齐全、勇于创新、团结协作的重离子科学与技术研究的“国家队”。已经或正在承担着国家基金委重大仪器研制专项、2个基金委创新群体、3项973项目、中科院知识创新重大项目和大科学装置开放研究项目等一批重大项目。在2015年，建议的国家“十二五”重大科技基础设施项目“强流重离子加速器”由发改委批准立项。该团队与国际上数十家知名研究机构建立了卓有成效的合作关系，每年互访约400余人次，运行着科技部建立的国家级优秀国际联合研究中心。通过长期坚持不懈的努力，取得了一批重大研究成果，在国内外引起强烈反响，该团队核心成员数十次受邀在大型系列国际学术会议上报道研究成果，在国际上形成了优势研究方向，使我国重离子物理与应用研究从“紧跟”走向“并行”、并在一些方向上实现了国际引领。

大型重离子加速器研究装置设计、建造、运行：历经半个世纪，建成了由三代国家大科学工程构成的亚洲能量最高的重离子研究装置（HIRFL）。HIRFL具备从质子到铀的全离子加速能力，可产生上千种放射性束流，立足国家需求，面向国内外用户，为重离子物理基础和应用研究提供国际先进水平的大型综合实验平台。该团队掌握了离子加速器和相关实验关键技术，研发了代表国际最高水平的超导离子源、建成了国际上新一代电子冷却装置、建造了以放射性束流线为代表的一批实验装置。相关研究工作曾获国家科技进步一等奖1项、国家科技进步二等奖2项、中科院杰出成就奖1项以及一批省部级科技奖，入选2008年度中国基础研究十大新闻。

在新核素合成与原子核质量精确测量领域取得重大成果：原子核是物质结构的重要微观层次，合成未知核素并研究其性质是物质科学的前沿研究领域之一。建造了先进的测量装置、创新了实验方法和技术，合成了30种新核素，在丰质子新核素合成及核结构研究领域处于国际领先水平；首次测量了30多种短寿命核素的质量、提高了50余种核素质量数据精度，保持着国际同类装置上质量测量核态寿命最短和测量精度最高的世界纪录，解决了长期困扰天体物理界关于X射线暴中关键核合成路径重大科学问题，发现了在原子核中同位旋对称性破缺和中子新幻数新现象。储存环原子核质量测量在中科院组织的国际评估中被评为国际领先。在国际纯粹与应用物理联合会（IUPAP）的支持下，运行国际核质量评估中心，权威发布原子核质量数据，承担国际责任和义务。研究成果曾获国家自然科学二等奖2项、7次入选年度中国十大科技成就和十大新闻等、2009年入选创新中国60项科技成就。

在重离子束应用领域取得重大经济和社会效益：重离子束流是研发变革性辐照技术的利器。通过临床治疗213名肿瘤患者，验证了重离子治疗肿瘤临床试验的有效性和安全性，建成了我国首台具有自主知识产权的重离子肿瘤治疗专用示范装置（国际上最大的医疗设备），获得国家新产品证书。组建了重离子治疗肿瘤装置产业联盟，打造大型高端医疗装备的国产品牌，为保障国民健康做出重大贡献。设计建造了专用测试终端，成批次地检测航天和国防领域关键电子器件的单粒子效应，提供抗辐照器件设计的依据，为我国空间探索和国防安全做出了重要贡献。利用重离子辐照诱变技术，培育了多个作物新品种和新品系；优选的甜高粱已在西部推广种植125万亩，形成了甜高粱产业链，为区域经济发展提供了新的增长点。

今后，该团队将不断提升重离子研究装置的研发能力和运行水平，优质完成“十二五”国家重大科技基础设施“强流重离子加速器装置”的设计与建造。以探索重大前沿科学问题、促进经济社会发展、保障国家安全为使命，建成具有示范效应的高效开放共享、高水平国际国内合作、高质量创新服务的国际研究中心，打造我国重离子科学与技术研究的“科技航空母舰战斗群”。在原子核存在极限、奇异原子核结构、宇宙中化学元素起源领域取得一批重大研究成果；推广具有自主知识产权的重离子辐照技术，形成重离子治疗装置和重离子辐照育种大产业；研发并转化以先进核能技术等为代表的一批变革性、带动国家产业升级和保障国民健康与国家安全的核技术。
八、团队组成
	（一）成员结构

	总人数
	316
	男
	266
	年龄结构
	65周岁以上
	5
	1.6
	%

	
	
	
	
	
	50-65周岁
	45
	14.3
	%

	
	
	女
	50
	
	35-50周岁
	136
	43
	%

	
	
	
	
	
	35周岁以下
	130
	41.1
	%

	专业技术职务
	正高级
	副高级
	中级

	
	45
	14.2
	%
	115
	36.4
	%
	156
	49.4
	%

	学历
	博士研究生
	硕士研究生
	本科

	
	166
	52.5
	%
	120
	38
	%
	30
	9.5
	%

	（二）主要成员

	带
头

人
	序号
	姓名
	性别
	年龄
	专业技术职务
	所在单位
	研究领域
	团队工作时间（年）

	
	1
	肖国青
	男
	55
	研究员
	近代物理研究所
	核物理及核技术
	33

	
	2
	赵红卫
	男
	51
	研究员
	近代物理研究所
	加速器
	28

	
	3
	夏佳文
	男
	53
	研究员
	近代物理研究所
	加速器
	30

	其他主要成员
	4
	詹文龙
	男
	62
	研究员
	近代物理研究所
	核物理
	35

	
	5
	魏宝文
	男
	82
	研究员
	近代物理研究所
	加速器
	58

	
	6
	徐瑚珊
	男
	53
	研究员
	近代物理研究所
	核物理
	33


	
	7
	张玉虎
	男
	55
	研究员
	近代物理研究所
	核物理
	35

	
	8
	原有进
	男
	48
	研究员
	近代物理研究所
	加速器
	27

	
	9
	袁平
	男
	49
	研究员
	近代物理研究所
	加速器
	27

	
	10
	周小红
	男
	49
	研究员
	近代物理研究所
	核物理
	27

	
	11
	张红
	女
	59
	研究员
	近代物理研究所
	重离子应用
	14

	
	12
	李强
	男
	46
	研究员
	近代物理研究所
	重离子应用
	22

	
	13
	李文建
	男
	58
	研究员
	近代物理研究所
	重离子应用
	32

	
	14
	刘杰
	女
	52
	研究员
	近代物理研究所
	重离子应用
	32

	
	15
	甘再国
	男
	50
	研究员
	近代物理研究所
	核物理
	25


单位名称：中国科学院近代物理研究所

                                                                日期：2017年12月20日
